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Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von Kraftfahrzeugen, 

insbesondere Dieselkraftfahrzeugen 

* 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von 
Kraftfahrzeugen, insbesondere Dieselkraftfahrzeugen nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

* » 

Fur die Abgasnachbehandlung in Dieselverbrennungsmotoren, vor- 
zugsweise in Lastkraftwagen und Personenkraftwagen, wird eine er- 

* ■ 

hebliche Reduzierung der Stickoxidemission gefordert. Bisher wird 
uber eine handelsubliche Pumpe eine erforderliche Menge an Ham- 
stoffwasserlosung aus einem Vorratstank gefordert und unter einem 
bestimmten Druck uber einen Filter einem Einspritzventil zugefuhrt. 
In der Zufuhrung kann sich zusatzlich noch ein hydraulisches Spei- 
cherelement befinden. Das Einspritzventil dosiert die gewunschte 
Harnstoffwasserlosungsmenge in einen Luftstrom. Dieser wird dem 

\ 

Fahrzeugbordnetz entnommen und uber ein Abschaltventil unter ei- 
nem bestimmten Druck, der uber ein Druckminderyentil eingestellt 
wird, einer Mischstrecke zugefuhrt. Dieser Luftstrom reiBt die einge- 
spritzte Harnstoffwasserlosung mit. Diese Emulsion wird uber eine 
Emulgierleitung der Einspritzduse am Abgasstrang zugefuhrt und dort 
vor einem SCR (selective catalytic reduction)-Katalysator in den Ab- 
gasstrahl eingedust. Die so zudosierte Menge an Harnstoffwasserlo- 
sung muB durch das Einspritzventil in Abhangigkeit vom jeweiligen 
Fahrzeugzustand in einer hochgenau dosierten Menge zugegeben 
werden. Mit solchen Einspritzventilen sind derartig hochgenaue Do- 
sierungen nur sehr schwer zu erreichen. AuBerdem lassen sich diese 
genauen Dosierungen uber lange Zeit nicht sicher gewahrleisten. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung dieser Art 
so auszubilden, daS mit ihr auf konstruktiv einfache und kostengun- 
stige Weise eine sehr hohe Dosiergenauigkeit der zur Reduzierung 
der Stickoxidemission erforderlichen Zugabe der Harnstoffwasserlo- 
sung oder einer anderen Flussigkeit erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der gattungsbildenden Art 
erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspru- 
ches 1 gelost. 

Infolge der erfindungsgema3en Ausbildung wird die Pumpeinrichtung 
direkt uber das AnschluBteil am Abgasrohr angebracht und die Harn- 
stoffwasserlosung oder eine andere Flussigkeit dem Katalysator in 
das Abgas direkt eingespritzt. Durch die Verwendung einer Piezo- 
pumpeinrichtung wird die Flussigkeit uber einen Saugfilter direkt aus 
einem Vorratsbehalter gefordert und auBerst genau dem Abgas zu- 
dosiert. Das verwendete Piezoelement kann mit einer Frequenz von 0 
bis mehreren hundert Hertz stufenlos angesteuert werden, so daB der 
Kolben mit der vorgegebenen Frequenz hin- und herbewegt wird. Da 
pro Hub nur eine sehr geringe Menge an Flussigkeit gefordert wird, 
erreicht die Pumpvorrichtung diese hohe Dosiergenauigkeit problem- 
los. Das Piezoelement und der Kolben sind konstruktiv einfache Tei- 
fe, diasich kostengunstig herstellen lassen. Die erfindungsgemaBe 
Einrichtung ubernimmt sowohl die Funktion einer Pumpe als auch ei- 
nes Einspritzventils; bei dieser Einrichtung wird auch keine Luft be- 
notigt, so daB mit der erfindungsgemaBen Einrichtung die Stickoxid- 
emission bei Dieselverbrenriungsmotoren auf einfache Weise wesent- 
lich reduziert werden kann. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 im Axialschnitt eine erfindungsgemaBe Einrichtung zur Ab- 
gasnachbehandlung mit einem AnschluBteil, das in ein 
Abgasrohr mundet und mit mindestens einem Piezoelement 
in verlangerter Lage, 

Fig. 2 die Einrichtung nach Fig. 1 ohne das Abgasrohr mit dem 
Piezoelement in seiner Ausgangslage. 

r 

Fig. 1 zeigt ejne Abgasnachbehandlungseinrichtung 1, die an ein Ab- 
gasrohr 2 eines Kraftfahrzeuges, vorzugsweise eines Dieselkraftfahr- 
zeuges, angeschlossen ist. Mit der Einrichtung wird direkt in das Ab- 
gasrohr 2 eine Harnstoffwasserlosung eingespritzt, urn in bekannter 
Weise die Stickoxidemission zu reduzieren. Die Einrichtung 1 weist 
eine Pumpvorrichtung 3 auf, die mit wenigstens einem Piezoelement 
4 versehen ist, das uber ein Ubersetzungselement 5 einen Kolben 6 
bewegt. Er ist in einer zentralen Bohrung 12 eines Gehauses 1 1 ver- 
schiebbar gelagert. 1 

In die Bohrung 12 mundet radial eine ZufCihrung 7, durch die die 
Harnstoffwasserlosung aus einem Vorratsbehalter zugefuhrt wird. Die 
Zufuhrung 7 ist gegenuber der Bohrung 12 durch ein Ruckschlagven- 
til 8 verschlieBbar. Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Ruckschlagventil 8 
durch ein Blechband gebildet, das in SchlieBstellung iiber seinen Urn- 
fang unter Vorspannung an der Bohrungswand anliegt und die Zufiih- 
rung 7 gegenuber der Bohrung 12 verschlieBt. Das Ruckschlagventil 
8 kann aber auch hulsenformig ausgebildet oder eine andere Form 
haben oder auch aus einem anderen Material hergestellt sein, sofern 
durch diese Ausbildung und das entsprechende Material sicherge- 
stellt ist, daB das Ruckschlagventil 8 eine hochfrequente Ruckschlag- 
funktion hat. Die Bohrung 12 mundet in einen Boden einer stirnseiti- 
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gen Gehauseoffnung 10. In ihr ist eine Druckfeder 13 angeordnet, die 
ein Ruckschlagventil 9 in SchlieBstellung halt. Die Druckfeder 13 liegt 
auf der vom Kolbenschieber 6 abgewandten Seite an einem radial 
nach auBen gerichteten Endbund 14 eines AnschluBteiles 15 an, mil 
dem die Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 in das Abgasrohr 2 
mundet. Der Bund 14 liegt an einem vorzugsweise umgebordelten 
vorstehenden Rand 16 des Gehauses 11 an. Durch die vom Rand 16 
begrenzte Offnung ragt das L-formige und als Rohr ausgebildete An- 
schluBteil 15 mit seinem langeren Schenkel 17. Er liegt koaxial zum 
Kolben 6 und erstreckt sich bis zur Langsacftse A des Abgasrohres 2, 
wo es in den kurzeren Rohrschenkel 18 ubergeht, dessen Achse mit 
der Langsachse A zusammenfallt. Im Rohrschenkel 18 ist eine Duse 
18 1 angeordnet, uber die die Harnstoffwasserlosung in das Abgasrohr 
2 eingedust wird. 

Das Gehause 1 ist auBen mit einer umlaufenden Vertiefung 19 ver- 
sehen, in der eine Ringdichtung 20 liegt. Die Pumpvorrichtung 3 wird 
mit dem Gehause 11 in einen Einbauraum 35 einer Aufnahme 36 am 
Abgasrohr 2 eingesetzt, wobei die. Dichtung 20 dichtend an der In- 
nenwandung des Einbauraumes 35 anliegt. 

in der Innenwandung der Bohrung 12 ist mindestens eine Ringdich- 
tung 21 zur Abdichtung des Kolbens 6 eingesetzt. Er ragt in einen 
Gehauseteil 22, der mit einem Flansch 23 an das Gehause 11 an- 
schlieBt. Die Pumpvorrichtung 3 wird so weit in den Einbauraum 35 
der Aufnahme 36 eingesetzt, bis der Flansch 23, der radial uber das 
Gehause 1 1 und den Gehauseteil 22 vorsteht, an einer Stirnseite 37 
der Aufnahme 36 zur Anlage kommt. Die Aufnahme 36 ist ein radialer 
Stutzen des Abgasrohres 2. An der Stirnseite 37 wird der Flansch 23 
mit Schrauben und dgl. befestigt. 

\ 

Im Gehauseteil 22 ist ein Piezoelement 4 als Betatigungsteil unterge- 
bracht. Selbstverstandlich konnen auch weitere Betatigungselemente 
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vorgesehen sein. Das Piezoelement 4 ist langlich ausgebildet und an 
eine Betatigungseiektronik 24 angeschlossen, die im Gehauseteil 22 
vorgesehen ist. Das Piezoelement 4 liegt parallel zum Kolben 6, der 
sich bis in den Gehauseteil 22 erstreckt. Die Bewegung des Piezo- 
elementes 4 wird uber das Ubersetzungselement 5 auf den Kolben 6 

1 ubertragen. Es ist als zweiarmiger Hebel ausgebildet, der urn eine 

senkrecht zum Piezoelement 4 und zum Kolben 6 liegende Achse 25 
schwenkbar ist. Das Ubersetzungselement 5 hat zwei parallel zuein- 
ander liegende Arme 26 und 27, die sich senkrecht zur Schwenkach- 
se 25 erstrecken und an den Stirnseiten 28 und 29 des Piezoelemen- 

C <L tes 4 und des Kolbens 6 anliegen. Durch Schwenken des Stellgliedes 

5 urn die Achse 25 wird der Kolben 6 in der entsprechenden Richtung 
verschoben. 



Der Kolben 6 ist in Richtung auf das Ubersetzungselement 5 durch 
mindestens einer Druckfeder 30 belastet, die sich mit ihrem einen 
Ende an einer in Hohe des Flansches 23 liegenden Stirnwand 31 des 
Gehauseteiles 23 und mit ihrem anderen Ende an einem Bund 32 des 
Kolbens 6 abstutzt. Wird das Piezoelement 4 bestromt, dehnt es sich 
aus, so daB das Ubersetzungselement 5 im Uhrzeigersinn um die 
Achse 25 geschwenkt wird (Fig. 1). Der Kolben 6 wird durch den Arm 
,0^p j 27 des Ubersetzungselement 5 gegen die Kraft der Druckfeder 30 
/ verschoben. Der Kolben 6 liegt stets unter der Kraft der Druckfeder 

30 am Arm 27 an. Wird das Piezoelement 4 nicht erregt, verkurzt es 
sich wieder. Das Ubersetzungselement 5 wird unter der Kraft der 
Druckfeder 30 durch den Kolben 6 entgegen dem Uhrzeigersinn um 
die Achse 25 zuruckgeschwenkt (Fig. 2). 

Die freien Enden der Arme 26, 27 des Ubersetzungselementes 5 sind 
schneidenformig ausgebildet, so da3 der Schwenkvorgang des Uber- 
setzungselementes 5 die Verschiebbarkeit des Kolbens 6 nicht beein- 
trachtigt. Auf der AuBenseite des Gehauseteiles 22 ist ein AnschluB 
33 vorgesehen, mit dem die Teile der Betatigungseiektronik 24 mit 
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Strom versorgt werden konnen. Die Betatigungselektronik 24 enthalt 
einen Spannungsverstarker sowie eine Regelelektronik. Die Betati- 
gungselektronik 24 kann auch separat auBerhalb cler Pumpeinrich- 
tung 3 vorgesehen sein. 

In der Ausgangsstellung (Fig. 2) ist das Piezoelement 4 nicht erregt, 
so daB der Kolben 6 seine zuruckgezogene Stellung einnimmt. Der 
Kolben liegt unter der Kraft der Druckfeder 30 am Arm 27 des Uber- 
setzungselementes 5 an, das mit seinem anderen Arm 26 an der 
Stirnseite 28 des Piezoelementes 4 anliegt. Die beiden Ruckschlag- 
ventile 8 und 9 sind hierbei geschlossen, so daB die den Kolben 6 
aufnehmende Bohrung 12 von der radialen Zufuhrung 7 getrennt ist. 

Verlangert sich das Piezoelement 4 durch entsprechende Beauf- 
schlagung, dann wird das Ubersetzungselement 5 aus der Lage ge- 
maB Fig. 2 innerhalb kurzester Zeit um die Achse 25 im Uhrzeiger- 
sinn geschwenkt. Dadurch wird der Kolben 6 gegen die Kraft der 
Druckfeder 30 in den Fig. 1 und 2 nach links verschoben. Dabei wird 
die Harnstoffwasserlosung in dem durch die Bohrung 12, den Kolben 
6 und die Ruckschlagventile 8, 9 begrenzten Druckraum 34 verdich- 
tet. Das Ruckschlagventil 8 wird infolge des Druckaufbaus geschlos- 
sen, so daB die Bohrung 1 2 von der Zufuhrung 7 getrennt wird. So- 
bald der Druck im Raum 34 groBer wird als die auf das Ruckschlag- 
ventil 9 wirkende Kraft der Druckfeder 13 sowie der im Raum 10 wir- 
kende Systemdruck, wird das Ruckschlagventil 9 geoffnet, so daB die 
unter Druck stehende Harnstoffwasserlosung uber die Offnung 10 in 
das AnschluBrohr 15 und von diesem in das Abgasrohr 2 stromen 
kann. 

■ 

Durch die beschriebene Verkurzung und Verlangerung des Piezoele- 
mentes 4 wird der Kolben 6 in der beschriebenen Weise in der Boh- 
rung 12 hin- und hergeschoben. Wenn sich das Piezoelement 4 ver- 
langert, bewegt sich der Kolben 6 in Richtung auf die Offnung 10, 
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wodurch das Druckmedium im Raum 34 verdichtet wird. Sobald der 
Druck im Druckmedium groBer wird als die auf das Ruckschlagventil 
9 wirkende Kraft der Druckfeder 13, dffnet das Ruckschlagventil 9. 
Das Druckmedium wird dann durch den Kolben 6 in der beschriebe- 
nen Weise in das Abgasrohr 2 gedruckt: Zieht sich das Piezoelement 
4 zusammen, wird der Kolben 6 in der beschriebenen Weise zuruck- 
gezogen-. Es entsteht im Druckraum 34 ein Unterdruck, der dazu 
fuhrt, daB das Ruckschlagventil 9 geschlossen und das Ruckschlag- 
ventil 8 geoffnet wird. Die Harnstoffwasserlosung wird tiber die Zu- 
fuhrung 7 in den Druckraum 34 angesaugt, in dem sie in der be- 
schriebenen Weise verdichtet wird. 

t 

Das Piezoelement 4 kann je nach ahgelegter Frequenz mehrere tau- 
send mal pro Sekunde die Verkurzung und Verlangerung durchfuhren 
bzw. eine genau vorgegebene Hubzahl abarbeiten. Dadurch laBt sich 
mit einem theoretisch inkompressiblen Medium ein definierter Volu- 
menstrom einstellen. 

Das Piezoelement 4 kann je nach gewunschtem geometrischen Hub- 
volumen auch ohne das Ubersetzungselement 5 unmittelbar auf den 
Kolben 6 einwirken. In diesem Fall ist das Piezoelement 4 vorteilhaft 
axial hinter dem Kolben 6 angeordnet, so daB dieser beim Verlangern 
und Verkurzen des Piezoelementes 4 unmittelbar von ihm entspre- 
chend verschoben wird. 

L 

1 

Mit der Pumpvorrichtung 3 wird die Harnstoffwasserlosung vor einem 
(nicht dargestellten) Katalysator, vorzugsweise einem SCR (selective 
catalytic reduction)-Katalysator, in das Abgas eingespritzt. Die 

■ 

Pumpvorrichtung 3 fordert hierbei die Harnstoffwasserlosung uber 
einen (nicht dargestellten) Saugfilter direkt aus einem (ebenfalls nicht 
dargestellten) Vorratsbehalter und ubernimmt hierbei die genaue Zu- 
dosierung der Harnstoffwasserlosung in das Abgasrohr 2. Dies ist 
dadurch moglich, daB sich die Piiezokolbenpumpe 3 mit einer Fre- 
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quenz von 0 bis mehreren hundert Hertz stufenlos ansteuern laBt, 
wodurch der Kolben 6 mit dieser vorgegebenen Frequenz hin- und 
herbewegt wird. Da dieser pro Hub nur eine sehr geringe Menge 
Harnstoffwasserlosung, oder auch eine andere Flussigkeit, fordert, 
erreicht die Pumpe 3 die sehr hohe Dosiergenauigkeit problemlos. 
Damit die Einrichtung 1 nur wenig Einbauraum benotigt, ist die 
Pumpvorrichtung 3 mit dem Xolben 3 ausgebildet, der durch wenig- 
stens das eine Piezoelement 4 bewegt bzw. verschoben wird. Das 
Piezoelement 4 und der Kolben 6 sind konstruktiv einfache Bauteile, 
die preisgunstig hergestellt werden konnen. Die Betatigungseinrich- 
tung 1 ubernimmt sowohl die Funktion einer Pumpe als auch die ei- 
nes Einspritzventils. Da bei der Einrichtung 1 keine Luft benotigt 
wird, muB in die Kraftfahrzeuge, bei denen diese Einrichtung einge- 
setzt wird, auch kein Druckluftnetz integriert werden. Bei Lkws wird 
keine Druckluft verbraucht, die ohnehin nur in geringer Menge vor- 
handen ist. 



Die beschriebene Pumpeinrichtung 3 Iaf3t sich auch als Ersatz fur be 
kannte Einspritzventile fur Abgasnachbehandlungseinrichtungen ver- 
wenden. In diesem Fall wird eine herkommliche Pumpe am Tank als 
Forderpumpe eingesetzt, fur den Fall, daB die Saughohe fur die 
Pumpeinrichtung 3 zu groB ist. Falls das Ansaugverhalten der Pump- 
einrichtung 3 selbst ausreichend ist, kann die herkommliche Pumpe 
auch entfallen und ein Druckfilter wird durch einen Ansaugfilter er- 
setzt. Damit ubernimmt die beschriebene Pumpeinrichtung 3, wie bei 
der zuvor beschriebenen Ausbildung, die Aufgabe, die dem Abgas 
zuzufuhrende Flussigkeit zu fordern und gleichzeitig in der ge- 
wunschten Menge dosiert zuzufiihren. 
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1. 



Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von Kraftfahrzeugen, 
insbesondere Dieselkraftfahrzeugen, mit wenigstens einer 
Pumpvorrichtung zur Zufuhrung einer Losung zu einem Abgas- 
strang, 

dadurch gekennzeichnet, da(3 die Pumpvorrichtung (3) als Do- 
sierpumpe ausgebildet ist, die mindestens eiri AnschluBteil (15) 
aufweist, das in den Abgasstrang (2) mundet, und daB die 
Pumpvorrichtung (3) mindestens einen Kolben (6) hat, der uber 
wenigstens ein Piezoelement (4) betatigbar ist. 



2. 



Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil (15) rohrartig 
ausgebildet ist. 



3. 



Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil (15) in einer 
vorzugsweise endseitigen Offnung (10) eines Gehauses (11) 
gehalten ist. 



4. 



Einrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil (15) mit einem 
Endbund (14) in der Gehauseoffnung (10) gehalten ist. 



5. 



Einrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB sich am Endbund (14) des An 
schluBteiles (15) wenigstens eine Feder (13) eines 



if. r < < c r 1 r< r 



P 6752.7^ ; ; r , r , r ■ r f- 2- 10. Juli 2002 



r r r < r o « r . f r r rrrr 



Ruckschlagventiles (9) abstutz^. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ruckschlagventil (9) einen 
Druckraum (34) zur Aufnahme der Losung gegen das An- ". 
schluBtei! (15) verschlieBt. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil (15) als L- 
formiges Rohr bzw. Duse ausgebiidet ist, dessen langerer 
Rohrschenkel (17) den Endbund (14) aufweist und dessen kur- 
zerer Schenkel (18) etwa koaxial zum Abgasstrang (2) verlauft. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Kolben (6) und 
dem Piezoelement (4) ein Ubersetzungselement (5) vorgese- 
hen ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ubersetzungselement (5) als 
Schwenkhebel ausgebiidet ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ubersetzungselement (5) 
zwei, vorzugsweise zueinander parallele Arme (26, 27) auf- 
weist, die an Stirnseiten (28, 29) des Piezoelementes (4) und 
des Kolbens (6) anliegen. 

1 1 . Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, da8 das Piezoelement (4) und der 
Kolben (6) parallel zueinander liegen. 
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1 2. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (25) des 
Ubersetzungselementes (5) in einem die Arme (26, 27) verbin- 
denden Steg vorgesehen ist und vorzugsweise senkrecht zur 
Verschieberichtung des Kolbens (6) liegt. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Piezoelement (4) den Kolben 
(6) gegen eine Gegenkraft verschiebt. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daf3,mit dem Kolben (6) die Losung 
aus einer ZufCihrung (7) des Gehauses (1 1) der Pumpeinrich- 
tung (3) ansaugbar ist. 

15. Einrichtung nach Ahspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daG die Zufuhrung (7) durch ein wei- 
teres Ruckschlagventil (8) verschlieBbar ist. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB das weitere Ruckschlagventil (8) 
ein radial elastisch verformbares Metall, Blech und/oder eine 
Hulse ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 15 Oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB das weitere Ruckschlagventil (8) 
unter einer beim Zurdckschieben des Kolbens (6) entstehenden 
Saugkraft die Zufuhrung (7) in Richtung auf den Druckraum 
(34) offnet. 

18. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 17, 

< 

dadurch gekennzeichnet, daB das erste Ruckschlagventil (9) 
unter einer beim Verschieben des Kolbens (6) entstehenden 
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Druckkraft in Richtung auf das AnschluBteil (15) offnet. 

19. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (11) der Pumpein 
richtung (3) eine Betatigungselektronik (24) fur das Piezoele 
ment (4) vorgesehen ist. 



20. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB am Gehause (1) ein elektroni- 
scher AnschluB (33) vorgesehen ist. 

21. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (11) einen Monta 
geflansch (23) aufweist. 



22. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Piezoelement (4) und die 
Betatigungselektronik (24) auf einander gegenuberliegenden 
Seiten des Kolbens (6) vorgesehen sind. 

23. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungselektronik (24) 
auBerhalb des Gehauses vorgesehen ist. 
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1. Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von Fahrzeugen, insbe 
sondere von Kraftfahrzeugen 



2.1 Die Einrichtung hat eine Pumpvorrichtung zur Zufuhrung einer 
Losung zu einem Abgasstrang. Fur die Abgasnachbehandlung 
wird eine Reduzierung der Stickoxidemission gefordert, wozu 
Harnstoffwasserstofflosung einem Einspritzventil zugefuhrt 
wird. 



2.2 Urri mit der Einrichtung auf konstruktiv einfache und kosten- 

• * 

gunstige Weise eine sehr hohe Dosiergenauigkeit der zur Re- 
duzierung der Stickoxidemission erforderlichen Zugabe der 
Harnstoffwasserstofflosung oder einer anderen Flussigkeit zu 
erreichen, ist die Pumpvorrichtung als Dosierpumpe ausgebil- 
det. Sie weist ein AnschluBteil auf, das in den Abgasstrang 
mundet. Die Pumpvorrichtung hat einen Kolben, der uber ein 
Piezoelement betatigbar ist. 



2.3 Die Einrichtung wird bei Diesel- und Verbrehnungsmotoren 
eingesetzt. 
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Fig. 1 




Fig. 2 



